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OZET: Bu calismada, bir Hemiptera tirti olan Ventocoris fischeri (Herrich-Schaeffer,
1851)’in takardk bezinin morfoloji ve histolojisi stereomikroskop, 1s1tk mikroskobu ve tara-
mali elektron mikroskobu (SEM) kullanilarak detayl bir sekilde arastirilmistir. V. fische-
rinin sindirim kanalinin 6n bagirsagina paralel uzanan bir ¢ift tiktrak bezi bulunmakta-
dir. Her tuktruk bezi, esas tukuriuk bezi ve yardimc: tiktrtk bezi olmak tizere iki parca-
dan olusmaktadir. Esas tikuirtik bezi ise anterior lob ve posterior lob olarak adlandirilan
iki farkli kisma ayrilmaktadir. Esas tiktrik bezinin her iki lobunun kesitleri incelendigin-
de bezin limenini tek tabakli epitel dokunun cevreledigi gértilmektedir. Yardime: tiktirak
bezlerinde de tek kathi epitel bulunmaktadir. Ancak bu tabakaya ek olarak hticrelerin api-
kal tarafinda limeni kitin tabakasi ¢cevrelemektedir. Yapilan bu calisma ile V. fischerinin
takurtuk bezi yapisi arastirilmig, daha 6nce yapilan diger calismalarin bulgular: ile benzer-
lik ve farkliliklar1 ortaya konmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Bocek, tukuirtiik bezi, Heteroptera, 1sik mikroskobu, taramal
elektron mikroskobu, Ventocoris fisheri (H.-S.,1851)

Morphology and Histology of Salivary Glands of Ventocoris fischeri
(Herrich-Schaeffer, 1851) (Heteroptera: Pentatomidae)

ABSTRACT: In this study, the morphology and histology of the salivary gland of Ventocoris
fischeri (Herrich-Schaeffer, 1851), a Hemiptera species, were investigated in detail using
stereomicroscope, light microscope and scanning electron microscope (SEM). V. fischeri has
a pair of salivary glands extending parallel to the foregut of the digestive tract. Each sali-
vary gland is composed of two parts, main salivary gland and accessory salivary gland. The
main salivary gland is divided into two different parts called anterior lobe and posterior
lobe. When the sections of both lobes of the main salivary gland are examined, it is seen
that the lumen of the gland is surrounded by monolayer epithelial tissue. There is also a
single-layer epithelium in the accessory salivary glands. However, in addition to this layer,
chitin layer surrounds the lumen on the apical side of the cells. With this study, the struc-
ture of V. fischeri's salivary gland was investigated and similarities and differences with the
results of previous studies were revealed.
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GIRIS

Bocek tukurtk bezleri, bécek agiz bos-
lugu ile iligkili olan ve yutma sirasinda
gida ile kanstirilan salg (tipik olarak
taktruk tGreten bir cesit ekzokrin bez-
dir.

Hipofarinks bezleri, maksiller bezler,
mandibular bezler, labiyal bezler ol-
mak Uzere temel olarak dort cesit bez
vardir ve bu bezlerin hepsi bdceklerde
genel olarak tuktrik bezleri olarak
adlandirilabilir. Ancak 4 tip bezin hep-
si ayn1 anda, ayni bocekte bulunmaya-
bilir (Walker, 2009; Chapman, 2013).

Tukurtuk bezleri, enzimlerin Uretimin-
de ve salgilanmasinda 6énemli rol oyna-
maktadir (Chapman, 2013). Takurtk
sadece hidrolitik enzimler icermez, ay-
n1 zamanda agiz parcalarini nemlendi-
rir ve temizlemeye yardimcit olur
(Wheeler, 2001). Bu gorevlerle birlikte,
takGrak bezlerinin ana Urdnt olan
taktrtagiun farkl islevleri de vardir. Bu
gorevler farkli ttirlerde ve hatta ayni
tirtn farkli yasam evrelerinde degisik-
lik gosterebilir. Ornegin kanla besle-
nen boceklerde, turetilen takirigin
kritik fonksiyonlarindan biri kanin
pihtilasmasini 6nlemektir. Hymenopte-
ra takimindaki tarlerde ttkurik bezi-
nin islevi alarm feromonu gibi fero-
monlar Uretmektir. Tuktrtk bezleri-
nin diger bir 6zel rolti larval Lepidopte-
ra, Trichoptera ve Psocoptera'da oldu-
gu gibi ipek salgisi1 tiretmektir. Ayrica
tuktriak bezleri béceklerde yuva yapi-
mi1 ve avlara karsi bdcegin savunma-
sinda da Onemli go6revlere sahiptir
(Baptist, 1941; Suicmez, 1993; Ander-
sen ve digerleri, 2005; Walker, 2009;
Polat, 2016).

Tukurtuk bezlerinin yap1 ve fonksiyonu
farkliliklar gosterse de bocek turlerinin
cogunda ortak oOzelliklere sahiptir
(Baptist, 1941). Bezler ciftler halinde
bulunur ve her bir bezden gelen kanal-
lar genellikle tek bir ortak kanalda bir-
leserek agiz bosluguna acilir. Hemosol-
de serbest olarak bulunan tukurtk
bezleri genellikle salgr bolgesi ve geri
emilim boélgesi olmak Uzere en az iki

42

bolgeye sahiptir (Haridass & Anant-
hakrishnan, 1981; Swart & Felgenha-
uer, 2003; Serrao ve digerleri, 2008;
Walker, 2009). Salg1 bolgesi, ana bile-
seni su olan birincil tikdraga Uretir.
Bezin salg1 bolgesi ayrica tukurtk en-
zimleri ve tukariglin diger organik
bilesenleri gibi proteinleri sentezler.
Tukurtk bezlerinin geri emilim bolgesi
ise tukurukten potasyum veya sod-
yum iyonlarini emer ve hemolenf i¢ine
tasir (Walker, 2009).

Hemiptera takimina ait tirlerin tuka-
ruk bezleri, yapt olarak cok cesitlilik
gostermektedir (Baptist, 1941). Bu ko-
nuyla ilgili elde edilen bulgular daha
cok sindirim sisteminin yapisinin ay-
dinlatilmasiyla ilgili calismalarda orta-
ya cikmistir (Cecil, 1930; Hamner,
1936; Barber ve digerleri, 1980; Amut-
kan ve digerleri, 2015).

Ventocoris fischeri (Herrich-Schaeffer,
1851) Hemiptera takimina ait, daglar-
dan tanm alanlarina goc¢ edebilen,
bugday ve diger tahillarin yerine bu-
yuk oranda otlarla beslenen bir tur-
dur. Go¢ etmelerinin, rtizgar kosulla-
rindan ve glnesin yontnden kaynak-
landigr belirtilmistir (Schuh & Slater,
1995). Daha 6nce c¢alisiimamis bir tlr
olan Ventocoris fischeri (Herrich-
Schaeffer, 1851)‘nin tukurik bezleri-
nin morfolojisi ve histolojisinin arasti-
rildig1 bu calismada, elde edilen veriler
farkli takimlardaki ttirlerin ve Hemip-
tera takiminda bulunan diger turlerin
taktrtuk bezlerinin yapisiyla karsilasti-
rilarak benzerlik ve farklhiliklarin orta-
ya konmasi amaclanmaistir.

MATERYAL VE METOT

Isik mikroskobu icin o6rneklerin ha-
zirlanmasi

V. fischerinin ergin bireyleri Temmuz
2018 tarihinde Ankara’nin Caga Koéyu
ve Sinanli beldesinden hasat edilen
ekinlerin icinden toplandi. Laboratu-
var ortamina getirilen bireyler, etil ase-
tat buhar ile anestezi edildi ve %70
etil alkol igerisinde tiirin i¢ organlan
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disekte edildi. Sindirim sistemi ile
birlikte cikartilan tukurtik bezleri %
10 Formaldehit icerisinde tespit edil-
di. Ornekler ytikselen etil alkol serile-
rinden (%70, %80, %90, %96 ve %
100) gecirildikten sonra parafin blok-
lar icine gdbmuldu.

Parafin bloklardan alinan yaklasik 6-
7 mikron kalinhgindaki kesitler isik
mikroskobu incelemeleri icin Hema-
toksilen-Eosin ve Mallorynin 3’141 bo-
yast ile boyandi. Kesitler Olympus
BX51 mikroskobu kullanilarak ince-
lendi ve fotografland.

Taramal1 elektron mikroskobu icin
orneklerin hazirlanmasi (SEM)

Taramali elektron mikroskobu (SEM)
icin, disekte edilen o6rnekler % 2,5
gluteraldehit icerisinde en az 24 saat
tespit edildikten sonra fosfat tampo-
nuyla yikanmis ve ardindan ytkselen
alkol serilerinden gecirilmistir.

ki kez amil asetat icerisinde bekleti-
len ornekler kritik noktada kurutma
cihazi kullanilarak (Polaron, CPD
7501) kurutulmustur. Kurutulan o6r-
nekler cift tarafli bantlarla SEM stab-
larinin Uzerine yapistirilmis ve Pola-
ron SC 502 kaplama cihaz ile altinla
kaplanmistir.

Daha sonra 5-10 kV voltajda JEOL
JSM 6060 LV SEM (Gazi Universitesi,
Fen Fakultesi, Elektron Mikroskop
Laboratuvari, Turkiye) cihaz kullani-
larak incelenmis ve fotograflanmaistir.

SONUCLAR

V. fischerinin tukurtk bezleri, bir ¢ift
esas tukuruk bezi ve bir cift yardimci
tikiarik bezi olmak Uzere bocegin
toraksinda, sindirim kanalinin iki ta-
rafinda, abdomenin buyuk bir kismi-
n1 kapsayacak sekilde konumlanmis-
tir.

Bezin proksimal ucu sindirim kanali-

na bagli, distal ucu ise hemolenf ice-
risinde serbest olarak bulunmaktadir
(Sekil 1).

Esas tukuruk bezi birbirine esit olma-
yan, biri buytuk digeri ktictik iki lob-
dan meydana gelmektedir. Ktictik lob
kismen kureseldir. Diger lob ise daha
buytk ve daha uzun bir yapidadir
(Sekil 1, 2). Yardima taktrik bezi
dar, tim uzunlugu boyunca ayni ka-
linlhikta ve dalgali bir yapiya sahiptir
(Sekil 2).

Taramali elektron mikroskobu gériin-
tilerinden elde edilen veriler, esas
tauktrik bezlerinin iki lobunun da dis
ylzeyinin oldukca diiz oldugunu gos-
termektedir (Sekil 2, 3). Esas tuktriuk
bezi dista bag dokusu, icte ise tek
tabakali kubik epitel dokuyla astar-
lanmistir (Sekil 4, 5, 6) Epitel hiicre
cekirdekleri oval-yuvarlak sekildedir
ve heterokromatin bolgeleri belirgin-
dir (Sekil 5).

Bu hitcrelerin sitoplazmasinda c¢ok
sayida salgi vezikili bulunur (Sekil
6). Bezin limeninde de salgi hiicrele-
rinden salgilanan salg1 grantlleri goz-
lenir (Sekil 4, 5).

V. fischerinin yardimc: tukurtk bez-
lerinin capi, esas tuklUruk bezlerine
oranla daha kucuktir ve S seklinde
cok sayida kivrimhidir (Sekil 2, 7, 8).
Yardimci tiktrik bezlerinin dis ytize-
yi oldukca duzdur (Sekil 7,8).

Bezin dis ylzinde trake agi ve bag
dokusu kilift icinde trakeoller tarama-
I elektron mikroskobu gortinttlerin-
de secilmektedir (Sekil 7, 9). Yardimci
taktariak bezi tek tabakali epitelden
olusur (Sekil 9, 10). Bezin limeni ol-
dukca dardir ve epitelin ylizeyini cev-
releyen halka seklinde bir kitin taba-
kasi ile astarhdir (Sekil 9, 10). Epitel
hticrelerinde salgi grantlleri ve ytlize-
yinden kitin tabakasina dogru uzana-
nan mikrovillisler, hilicre uzantilari
belirgindir (Sekil 9, 10).
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Sekil 2. Esas ve yardimeci tiikiirtik bezlerinin taramal elektron mikroskobundaki (SEM)
genel gérinisy.



Sekil 3. Esas tukurik bezinin taramali elektron mikroskobundaki (SEM) dis
yuzeyinin gérinusu.

Proksimal uc
A " nds Q
Distal ug

Sekil 4. Esas tukurik bezinin 1sik mikroskobundaki boyuna kesitinin gérinttsa
(Hematoksilen-Eosin boyamasi, X4 bulyUitme).
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Sekil 5. Esas tukurtk bezinin 1s1k mikroskobundaki boyuna kesitinin gérinttist (Mallory 3’1t
boyamasi, X40 buyltme).
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Sekil 6. Esas tukutiuk bezinin taramal elektron mikroskobundaki (SEM) kesit gértinttisti. Sal
g1 granulleri (»).



4 P4

Sekil 7. Yardimcr tiktrtk bezinin taramali elektron mikroskobundaki (SEM) gérintisu.

Trake (»).
4

(5

Sekil 8. Yardimc: tiikiirtik bezinin taramal elektron mikroskobundaki (SEM) gértiintisu.
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Sekil 9. Yardimc1 tuktirtik bezinin taramali elektron mikroskobundaki (SEM) kesit gortinttist.
Salg1 granulleri (O), kitin tabakasi (*), mikrovillsler (=), hlicre uzantilar1 (») ve tra-
keol
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Sekil 10. Yardimci ttkurik bezinin taramal elektron mikroskobundaki (SEM) kesit gérantt
su. Salg1 grantlleri (O), kitin tabakasi (*), mikrovilltsler (<), hiicre uzantilari (»).



TARTISMA

Tukurik bezlerinden salgilanan tikura-
gun boceklerdeki en temel islevi, agiz
parcalarinin nemlendirilmesi, besinlerin
kismen sindirimi ve besinlerin 6n bagir-
sak boyunca tasinmasina yardimci ol-
maktir (Walker, 2009). incelenen en kar-
masik bocek tukirik bezleri Heteropte-
ra'da goraltr. Bu karmasiklik, bu tak-
sondaki tlrlerin beslenmesinin delici
emici agiz tipine sahip olmasiyla ilgilidir
(Miles, 1972; Terra & Ferreira, 1994; Co-
hen, 1995; Zeng & Cohen, 2000, Amut-
kan ve digerleri, 2015, 2017). Heteropte-
ra’da sindirim enzimleri direk besine en-
jekte edildiginden dolay1 sindirim olay:
cok erken baslar. Bu beslenme tarzi bu-
yuk olctde farkl islevler sunan ¢ok sayi-
da tukurik icerigine dayanmir (Walker,
2009).

Tukurak bezlerinin buyutklugt ve sekli
bocek taksonlarinda oldukca degisken-
dir. Bezler genellikle toraks hizasinda, 6n
bagirsagin iki tarafinda konumlanirlar,
fakat bazen kafaya dogru, bazen de karin
icine dogru wuzanabilir. Nispeten basit
veya karmasik bir sekilde dallanmis ve
kivrilmis olabilirler (Baptist, 1941). Genel
olarak, Hemiptera takimina ait tlrlerin
taktrik bezleri esas ve yardima tuktrtk
bezleri olmak lizere iki ana boéliime ayri-
Iir. Esas tukurtk bezi genellikle iki veya
daha fazla loba ayrilir. Yardima tuktrtik
bezi genellikle uzun kanal seklindedir.
Heteroptera turleri arasinda tuktrtk
bezlerinde o6nemli farklhiliklar vardir
(Baptist, 1941; Walker, 2009; Chapman,
2013; De Castro ve digerleri, 2013;
Martinez ve digerleri, 2014). V. fische-
rinin esas tukurik bezleri tip seklinde
bir yapiya sahiptir. Buna karsilik, Solu-
bea pugnax'in tukiriuk bezlerinin poste-
rior kismi (Heteroptera: Pentatomidae)
(Hamner, 1936) parmak benzeri ¢ikintilar
gostermektedir. Cimex  hemipterus’ta
(Hemiptera: Cimicidae), esas tukuruk
bezi oval, yardimc tikurtk bezleri yu-
varlak sekildedir (Serrao ve digerleri,
2008). Buna karsin, Brontocoris tabi-
dusun (Heteroptera, Pentatomidae)
(Azevedo ve digerleri, 2007) tuktrtuk bez-
lerinin yapisinin, Podisus nigrispinusun
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(Heteroptera: Pentatomidae) (Oliveira ve
digerleri, 2000) tukurtk bezlerinin yapi-
sina benzer sekilde iki loblu oldugu bildi-
rilmistir. Bu farkliliklarin, béceklerin yas-
lar1 ve farkli beslenme sekillerinin bir so-
nucu olabilecegi vurgulanmistir (Baptist,
1941; Serrao ve digerleri, 2008; Kumar &
Sahayaraj, 2012).

V. fischerinin ttikurik bezlerinin anato-
misinin  Pentatoma rufipes (Baptist,

1941), Supputius cincticeps (De Castro ve |

digerleri, 2013), P. nigrispinus (Martinez
ve digerleri, 2014), B. tabidus (Azevedo ve
digerleri 2007) ve diger Pentatomidae tir-
lerine (Heteroptera) (Baptist, 1941; Amut-
kan ve digerleri, 2015) benzerlik gosterdi-
gi gortlmistiir. Bununla birlikte, Belos-
toma lutarium (Hemiptera, Belostomati-
dae) (Swart & Felgenhauer, 2003), C. he-
mipterus (Hemiptera: Cimicidae) (Serrao
ve digerleri, 2008) ve Karenia caelatata
(Homoptera: Cicadidae) (Zhong ve digerle-
ri, 2013) ve Mahanarva posticata
(Homoptera: Cercopidae) (Roma ve diger-
leri, 2003) gibi diger bazi Hemiptera tlr-
leri ile farkliliklar bildirilmistir. Tuktrtuk
bezlerinin yapisindaki bu benzerlikler ve
farkliliklar, bezlerin fonksiyonlarini ve
tlrlerin beslenme sekillerinin anlasilma-
sina katki saglamaktadir. Ayrica, bu ca-
lisma tukurik bezleri ile ilgili gelecekteki
arastirmalar i¢cin 6nemli bilgiler sunmak-
tadir.
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